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 چکیده: 

  شیمیایی   ترکیب   نیز  و  هاکانیسازندۀ    سیاّل  چگالی   ها،آن  تشکیل  محیط   بر  حاکم  فشار   ها،کانی  تشکیلدمای    از  با ارزشیشواهد  بارهای سیاّل،  میان

مهاجرت نفت   ، شدگیبرای تفسیر تاریخچۀ دمایی، بلوغ، تعیین محیط دیاژنزی، زمان سیمان   از این اطلاعات  توان. میدهندارائه میساز سنگسیاّلات کانه

  های مغزهمخزن آسماری میدان اهواز از    APIمنظور بررسی خواص فیزیکوشیمیایی و تعیین  به  پژوهشدر این  شدگی استفاده کرد.  نسبت به تاریخ دفن

 سنجی رامان قرار گرفتند. و نیز طیف  APIمومتری، تعیین  میکروسکوپی، میکروتر  ات ها مورد مطالع چاه این مخزن استفاده گردید. این نمونه  7حفاری  

ت حاصل  وکیبات متفاو همچنین تر ( ه و ثانویه کاذب)اولیه، ثانوی میانبارها براساس مطالعات پتروگرافی تنوع  دهد کهنتایج حاصل از این مطالعه نشان می

های حاصل از مطالعات ریزدماسنجی خواص  باشد. براساس دادهدهنده فعالیت فازهای مختلف شارژ شدن مخزن آسماری مینشانسنجی رامان  از طیف

ن آسماری دو  . براساس خواص فیزیکوشیمیایی مخز بدست آمدشدگی و شوری مخزن  فیزیکوشیمایی مخزن از جمله دمای آخرین ذوب یخ، دمای همگن

همچنین براساس    .توان نتیجه گرفت این مخزن در طی دو مرحله شارژ شدن در دو دوره زمانی متفاوت را داشته استدهد که میمحدوده دمایی نشان می

 .بینی کردیشتوان مسیر شارژ شدن مخزن را نیز پترکیب فازهای موجود در میانبارها )دو فازی، سه فازی دارای نفت، و. ..( مشخص شده می

 . ، مخزن آسماری، میدان اهوازAPI، خواص فیزیکوشیمیایی، میانبارهای نفتی  :کلمات کلیدی 
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 ـ مقدمه 1

. شواهد  کنندیم  نییحرکت سیّال را تع  یاصل  ریها مسو رگه  هایشدگی، شکستگسیمان   دارای   متبلور  یرسوب  یهادر سنگ 

.  گردد تعیین می  هارگه  ندهپرکن  یهایافتاده در کانبا حضور سیّال )نفت، شوراب، گاز( به دام  ها یشکستگ   نیا  راهمهاجرت سیّال از  

 مراحل توانند  یکه م  باشند  ی نیزآل  یفازها  ریسا   ای جامد    تومنیب  توانند دارایمی  هایشکستگ  ای   هاهاز رگ  یبرخ  ن،یعلاوه بر ا

ی رسوب  ۀحوض  کی  ساختنیو زم  یشناسنیدر تکامل زم  شواهدی  نیکه چن  ی را نشان دهند. هنگام  دروکربنیمهاجرت ه  ی میقد

شود ممشاهده  آن ی،  از  براتوان  م  نییتع  یها  و  هاجرتزمان  گاز  و  بالقوّ  سنگانواع    ییشناسا  نیز  نفت  استفاده  منشأ    دنموه 
(Levresse et al., 2019) . 

شدگی، مهاجرت نفت  شناختی مانند سیمانوقایع زمین  شیمیاییکوفیزیهای نفتی برای تعیین زمان و محیط  بارمیاناز  

و احتمال   بارمیان  منشأ وابسته به دانستن    سیّالهای  بارمیانهای  . تفسیر دادهگردد میپذیری در مخازن بالقوه استفاده  و تفکیک

سازی  و مدل  تجزیهتوان از راه  کلی چهار نوع داده را می  به طور  .(McLimans, 1987)باشد  ماندن آن در محیط تدفینی میباقی

ترکیب شیمیایی    -2دهد،  های زمانی ارائه میبافت که اطلاعات غیر مستقیمی را از جنبه  -1آورد:    دستبههای نفتی  بارمیان

 .(Munz, 2001)تادگی افبه دامفشار و دمای  - 4و  سیّالهای فیزیکی ویژگی -3، سیّال

میدان اهواز در قسمت جنوب تا    وهش مخزن آسماری میدان اهواز مورد مطالعه میانبارهای نفتی قرار گرفته است.پژ در این 

سازند آسماری بعلت    شود.حنوب غربی ناحیۀ فروافتادگی دزفول شمالی قرار داشته و جزو میادین میادین عظیم محسوب می

رین واحدهای لیتواسترتیگرافی از جنوب غرب ایران )فروافتادگی دزفول،  گسترش وسیع خود و بعنوان مخزن نفتی، یکی از مهمت

 باشد. کیلومتر می  6 ×  67رود. سازند آسماری در میدان نفتی اهواز به ابعاد  لرستان و فارس( تا شمال عراق به شمار می

  مورد مطالعه میدانشناسی ـ موقعیت جغرافیایی و زمین2

 . (Hooper et al., 1994)فارس است  و خلیج  النهرینهای بینراندۀ زاگرس، حوضه ـ    خورده چینحوضۀ زاگرس، شامل کمربند  

است. این کمربند کوهزاد نتیجه برخورد بین شرق ایران تا بالای تنگه هرمز گسترش یافته  غرب تا جنوب کمربند زاگرس از شمال 

شناسی ساختمانی، حوضۀ زاگرس توسط  از دیدگاه زمین  .(Berberian and King, 1981; Takin, 1972)صفحه عربی و ایران است  

غرب محدود  شرق و سپر عربی در جنوب غرب، گسل اصلی زاگرس در شمالشرق، گسل آناتولی در شمالگسل عمان در جنوب

 (.1)شکل  (Bahroudi, 2003; Falcon, 1974)شود می

ترتیب به  اهواز دارای عرض و طول جغرافیایی  نفتی  این میدان در جنوب غرب  می  48◦  30`و    30◦  30`ابر میدان  باشد. 

دهند.  های سطحی این میدان را تشکیل میهای عهد حاضر رخنمون ار گرفته است. سازند آغاجاری و آبرفتفروافتادگی دزفول قر

میدان اهواز از شمال توسط میادین رامین و سردرآباد، از شرق توسط میدان مارون، از غرب توسط میدان بندکرخه و از جنوب 

میوسن، در میدان نفتی اهواز -سازند آسماری با سن الیگوسن. توسط میادین سوسنگرد، آب تیمور و منصوری محدود شده است

ای از آن تحت عنوان بخش ماسه های عمدهباشد که قسمتای، آهک دولومیتی و مارن میشامل ماسه سنگ، آهک، آهک ماسه 

 . سنگی اهواز نامگذاری شده است
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ساختی صفحه  (، به همراه نقشه زمینAشرقی صفحه عربستان ) در حاشیه شمال (ZFTB)خورده ـ راندۀ زاگرس موقعیت کمربند چین -1شکل 

خورده ـ  ( در سپر عربی، پلتفرم عربی و کمربند چینC(، و مقطع عرضی ساده شده ) Bعربستان و تقسیمات ساختاری اصلی سیستم کوهزایی زاگرس )

 .  (AbdollahieFard et al., 2006)موقعیت میدان اهواز نسبت به میادین مجاور (D) و′A–A تداد خطراندۀ زاگرس در ام

 روش مطالعه  -3

. پس بررسی خصوصیات ظاهری  استفاده گردید   (AZ)اهواز    میدانچاه از    7  حفاری مخزن آسماریدر این پژوهش از مغزهای  

ها جهت انجام  سازی اولیه، نمونه گردید. پس از آمادهآماده  میکرومتر    300تا    200با ضخامت    دوبرصیقلمقطع    19ها، تعداد  نمونه 

 Montanuniversitatبه آزمایشگاه سیالات درگیر دانشگاه  مان  اسنجی رو طیف  APIاندازه گیری شاخص    ،مطالعات سیالات درگیر

ظور انجام آنالیز میکروترمومتری در ابتدا کلیه نمونه ها به مدت  شهر لئوبن در کشور اتریش ارسال شدند. در این آزمایشگاه به من

های  های دوبر صیقل از لام، به منظور حذف کامل آلودگیساعت در استون قرار داده شدند. در ادامه پس از جداسازی نمونه  24

هایت مطالعات پتروگرافی اولیه به  ها به مدت پنج دقیقه در دستگاه اولتراسونیک در آب مقطر قرار گرفتند. در نسطحی، نمونه

 منظور بررسی اولیه وجود و یا عدم رخداد سیالات درگیر بر روی نمونه های مورد مطالعه صورت پذیرفت.   
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میانبار    54  های مورد مطالعه، صرف نظر از اندازه سیالات درگیر، تعدادپس از بررسی اولیه رخداد سیالات درگیر در نمونه

های میکروترموتری با استفاده از عملیات سرمایش و گرمایش  . کلیه دادهانجام مطالعات میکروترمومتری انتخاب شدندجهت    سیال

استیج مدل   از  استفاده  با  روی سیالات درگیر  روی میکروسکپ    Linkam THMSG 600بر  بر  صورت   Olympusقرار گرفته 

  - 120یگراد و طی عملیات سرمایش نمونه های سیالات درگیر تا  تاندرجه س  300پذیرفت. طی عملیات گرمایش، بیشینه حرارتی  

گیری، کالیبراسیون استیج با استفاده نمونه های سیالات درگیر استاندارد  گراد سرد شدند. پیش از شروع عملیات اندازهدرجه سانتی

برای سرمایش می    ±5/0رمایش  و  درجه سانتی گراد در حین گ   ±1گردید. دقت دماهای اندازه گیری شده    بررسیسنتز شده  

، دمای ذوب  (Th)باشد. شایان ذکر است پارامترهای اندازه گیری شده طی عملیات میکروترمومتری شامل دمای همگن شدگی  

به منظور محاسبه شوری سیالات درگیر بر اساس  .  می باشد و در برخی موارد محدود، دمای ذوب هالیت  (Tmice)آخرین بلور یخ  

در سیستم     (Brown, 1989)بر مبنای معادلات    Flincor  و دمای ذوب هالیت از نرم افزار  ice(Tm(خرین بلور یخ  دمای ذوب آ

H2O-NaCl    استفاده گردید. علاوه براین صحت شوری های محاسبه شده توسط نرام افزارPackage FLUIDS   .نیز بررسی گردید 

قرار گرفته   U-RFL-Tمدل    UVدر سیالات درگیر مورد مطالعه، از منبع نور    UVعلاوه بر این به منظور تعیین میزان انعکاس  

استفاده شد. این آنالیز در دمای اتاق و پیش از شروع عملیات سرمایش نمونه ها، بر روی سیالات   Olympusبر روی میکروسکپ 

استفاده شد، ضمن اینکه    2و    2/1های  سیالات درگیر از فلیتر  UVدرگیر مورد مطالعه صورت پذیرفت. به منظور ثبت تصاویر   

 . انجام شد Linkamتنظیم وضوح تصاویر به صورت خودکار توسط نرم افزار اندازه گیری سیالات درگیر 

به منظور انجام آنالیز لیزر اسپکتروسکپی   ، نمونه های انتخابیپس از انجام عملیات میکروترمومتری بر روی سیالات درگیر

. لازم به ذکر است آنالیزهای لیزراسپکتروسکپی رامان ند فازهای مایع و بخار سیالات درگیر انتخاب گردید  رامان برای تعیین دقیق 

ها با استفاده از دستگاه اسپکترومتر رامان مدل  گیریهای آنالیز شده میکروترمومتری صورت پذیرفت. کلیه اندازهبر روی نمونه 

LABRAM (ISA Jobin Yvon)  سیالات درگیر دانشگاه  موجود در آزمایشگاهMontanuniversitat   صورت پذیرفت. این دستگاه

می باشد. در خلال   6/532گی برابر با می باشد. همچنین طول موج بر انگیخته YAG-Ndمجهز به لیزر پلاریزه فرکانس مضاعف 

. همچنین به منظور وضوح بیشتر استفاده شد  .LMPlanFI 100_/0.80 n.aآنالیز به منظور تعیین سیالات درگیر از لنز چشمی  

 . انتخاب گردید 4000و  3000، 2000، 1000گیری، چهار محدوده طول موج شامل در طیف های رامان، برای هر اندازه

 بحث و نتایج ـ 4

 مطالعات پتروگرافی  -1-4
های میزبان و چگونگی پراکنش با کانی  ها آن تا ارتباط  شوندمی  مطالعۀ های پتروگرافی  های نفتی با استفاده از روش بار میان 

شوند سامانمند ریزدماسنجی برای تعیین فازهای انتقالی دنبال می   تجزیه مشخص شود. توصیف پتروگرافی معمولاً با استفاده از    ها آن 

(Goldstein, 2001; Munz, 2001) .  پتروگرافی میب اندازه، رنگ،    سیّال های  بارمیانفیزیکی    های ویژگیتوان  ا بررسی  مانند شکل، 

 نبودبررسی وجود یا    سیّال بارمیان  مطالعۀ گام اول در   .دربرگیرنده مشخص کرد هایرا با کانی ها آن و ترکیب فازی  زایشیارتباط 

برای تعیین زمان نسبی   1به شکل همزاد   هاآن ها، موقعیت  بار میان . در صورت وجود این  است های نفتی در مقاطع دوبرصیقل  بار میان 

 .  ( Volk and George, 2019)   مشخص شود 

 2ها در شکل  ها مورد مطالعه پتروگرافی قرار گرفتند که از نظر انواع میانبارهای همانگونه که برخی از نمونه تمامی نمونه 

ها )ج و د شکل در این نمونه باشد.  می  ،)نفت(تک فازی گازی، تک فازی مایع، میانبار دو فازی غنی از مایعنمایش داده شده است،  

 
1. Paragenetic 
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از نظر پیدایش نیز در انواع مختلف و متنوع باشد.  ها قابل مشاهده می رت پراکنده و پرکننده شکستگی مواد هیدروکربنی به صو (  4

 (.2)شکل    شود اولیه و ثانویه کاذب دیده می به صورت  

 
 . های مختلف میدان اهوازمجموعه از تصاویر میانبارهای سیال زیر نور میکروسکوپ از چاه -2شکل 

 ریزدماسنجیمطالعات  - 2-4
غیرمخرب   یهمطالعاز    استعبارتتاده باشند. ریزدماسنجی  افبه دام  مختلفی  دماهایممکن است در    سیّال های  بارمیان

ساخته شده    هاآن تی که کانی میزبان از  سیاّلامقطع مورد نظر برای تعیین دما، میزان شوری، وزن مخصوص )چگالی( و ترکیب  

اندازهاست اینجا  آوردن    به دستپذیرد. مطالعات سرمایش برای  می  اجرای  سرمایش و گرمایش   هایآزمایشتوسط    گیری. در 

سرد و منجمد    درجه سانتیگرادی زیر صفر  هادما  تا   سیّال های  بارمیان،  آزمایشدر این  .  شوداستفاده می  سیّالشوری    یدرجه 

شدن کند. ذوب یخ   تا یخ شروع به ذوب شودمیما افزایش داده ، با یک روند آهسته و یکنواخت، دسیّالند. پس از انجماد وشمی

شود  نامیده می  mT(Ice)  یا  2شود، دمای ذوب نهایی یخ شود. دمایی که در آن، آخرین بلور یخ ذوب میها شروع میمعمولاً از حاشیه 

در    .آیدبه دست می  استانداردرهای  است و میزان شوری با استفاده از فرمول یا نمودا  سیّالشوری    یکه این دما نشان دهنده

یا    سیّال  بارمیان  افتادندامدمای به  کمینهآید که به عنوان  به دست می  سیّالهای  بارمیان  گیشد ، دمای همگنآزمایش گرمایش

آن، برحسب   یدهندهفازهای مختلف تشکیل،  سیّال های  بارمیانفرایند گرمایش  شود. طی  تشکیل بلور میزبان در نظر گرفته می

  یدهندهنشانشدگی  دماهای همگن.  (Shepherd et al., 1985) شوندمیزان نسبت فاز بخار به مایع، به یکی از این دو فاز همگن می

شرایط ی محدودهدهد. برای تخمین تادگی را نشان میافبه دامی دماهای شدگی نیست و فقط کمینهرخداد سیمان سیّالدمای 

از فشار لیتوستاتیک برای  تادگی لازم است.  افبه دام شدگی، درک فشار و دمای هر مرحله از  طی سیمان  اولیّۀ  سیّالتادن  افبه دام

 . (Karim et al., 2012) اده کرد، میتوان استفسیّالتادگی و از فشار هیدروستاتیک برای کمینه فشار افبه دامتخمین بیشینه دمای 

 

2. Temperature of Final Melting of Ice (Tfm) 
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  سیّال های  بارمیاننیاز در مـورد    های فشار، دما، حجم، شوری و دیگر اطلاعات مورد، مؤلفهسیاّلهای  بارنمیادر ریزدماسنجی  

به   سیّال های بار میان آید. می به دست سیّالهای بارمیانبا استفاده از این روش جزئیات بیشتری در مورد .  باشند میقابل بررسی 

 دهند. دما ارائه می-حجم-ی فشارتاریخچۀ اطلاعات ارزشمندی در مورد  ایزولهت بازماندی بسته و سیاّلاعنوان 

سازی میانبارهای  دمای همگنعدد سیال درگیر انجام گرفت.    54میکروترمومتری بر روی  آورده شده است    1همانگونه در جدول  

بین  دمای ذوب آخرین بلور یخ    ماریـــمخزن آسهای  هــنمون  (.الف  3باشد )شکل  گراد میدرجه ی سانتی  362تا    50سیال بین  

درصد وزنی معادل نمک طعام طعام محاسبه شده است    35تا    16/0(. درجه شوری  ب  3)شکل    دهندنشان می  9/13تا    -22

 (. ج 3)شکل 

 
( هیستوگرام فراوانی شوری در  ج  و ب( هیستوگرام دمای ذوب آخرین بلور یخشدگی در میانبارهای سیال، ( هیستوگرام دمای همگنB  -3شکل 

 .سیالات درگیر

 API بررسی  -3-4
های نفتی  بارمیانباشد. به طور کلی ثابت شده است که  های نفتی مرتبط با چگالی نفت می بارمیانهای فلورسانس  رنگ

انتهای طیف مرئی نشان می  APIبا میزان   را در  آبی  فلورسانس  نفتی دارای  بارمیاندر مقابل  امّا  دهند.  بالا، معمولاً    APIهای 

باشد که به طور گسترده یهای خام م باشند. این رابطه براساس ویژگی فلورسانس نفتتر، دارای فلورسانس قرمز رنگ میپایین

تواند با استفاده از اطلاعات  ها می بارمیان. ارتباط بین رنگ فلورسانس و توزیع نفت در  (Volk and George, 2019)  شودمی  مطالعه

این   بررسی  بارمیانشیمیایی  شیمیایی  داده .شودها  میبارمیانهای  را  منفرد  نفتی  میکروسپکتومتری  های  از  استفاده  با  توان 

میکروپیرولیز   . تشعشع میکروسپکتومتری به دست آورد  – و برانگیختگی  سنجی جرمی طیف  - پذیری  تجزیه  ،فلورسانس مادون قرمز
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های نفتی منفرد  بارمیانهای خاص مولکولی را بر روی  امکان به دست آوردن داده  3سنجی جرمیطیف–لیزری کرماتوگرافی گازی  

 .  (George et al., 2001)های نفتی حساس بوده است بارمیانهایی از گروه یتجزیهاین روش تاکنون تنها به امّا آورد، فراهم می

. همچنین طول شودمیتاده استفاده  افبه دامهای نفتی و تعیین بلوغ نفت  بارمیانسنجی فلورسانس برای شناسایی  طیف

 بسیاری از مطالعات مخزنی با استفاده از  .(McLimans, 1987)تاده است  افبه دامنفت    APIعمر فلورسانس در ارتباط با گرانش  

باشند.  نفتی در مقایسه با نفت موجود در مخزن می  هایبارمیانبلوغ پایین    یدهندهنشانشیمی نفت خام  زمینو   های نفتیبارمیان

تاده باشند. این زمان انتخابی برای به  افبه دامنفتی در فازهای اولیه تغذیه مخزن    هایبارمیاناحتمال دارد که غالب  این  بنابراین  

 به نوبه خود   نفتی  هایبارمیانعه  شود. توسنفتی کنترل میهای  بارمیان  یتوسعه   یتله افتادن نفت در طول شارژ اولیه به وسیله 

در طول دیاژنز بستگی دارد. در مخازن نفتی   ها آن پر شدنها و شکستگی ایجاد زمان سیمان شدگی دیاژنتیکی،  نظیربه عواملی 

نفتی    هایبارمیانفرآیندهای دیاژنتیکی   ،مانندباقی می  پذیرترانعطاف  ،آواری که معمولاً در طول زمان پر شدن مخزن  -سیلیسی  

 گیرد.می اجرایبا هم  زمانهم

تا  )بالا     API یدرجه   دارای  های سبکنفت  عکس با چگالی دارد. معمولاً  ایرابطه API یدرجه است که    توجّهقابل    نیز  این نکته

کمتر از   APIیدرجه های سنگین دارای نفت  متر مکعب هستند.گرم بر سانتی 0/83با وزن مخصوص  و تقریباً معادل  ( 40حدود 

به عنوان نفت سبک،   درجه   30بیشتر از    APIهای دارایبه طور کلی نفت باشند.می  0/9که معادل با وزن مخصوص    است  25

به عنوان نفت سنگین در نظر   درجه   20کمتر از   API های دارای نفتعنوان نفت متوسط و    تحت  درجه  30تا    API  20میزان  

های نفت  .(El-Hoshoudy and Desouky, 2019)  باشندمی  درجه   37در حدود   API دارای  ،هاترین نفتشوند. با کیفیتمی  گرفته

دارای فلورسانس   (API◦>35)های نفتنیک نفت  کهحالیهستند، در  )max <485 nm)𝜆دارای فلورسانس آبی  (API◦>40)پارافینیک 

 (. George et al., 2001)باشند می (𝜆max >500 nm)زرد یا نارنجی 

میانبار سیال شناسایی گردید. این میانبارهای سیال در زیر پرتو   54اری میدان اهواز،  مهای انتخاب شده از مخزن آسدر نمونه 

گردد، فراوانی  مشاهده می  الف(-5)  . همچنان که در شکل (4)شکل    فرابنفش از خود طیف فلورسانسی به صورت زیر ساطع کردند

متعلق به رنگ   %40قرار دارد و مقدار    APIدرجه    40-30است که در محدوده    %55رنگی بازتابشی مربوط به رنگ سبز با مقدار  

زرد است که نشان  ها متعلق به رنگ  از این رنگ  %5باشد و تنها  می  API  40-50باشد که نشان دهنده محدوده درجه  آبی می

 است. 30-20در محدوده  APIدهنده درجه 

گرم بر سانتی   74/0تا  82/0دارای چگالی  %55 های مخزن آسماری رنگ سبز با فراوانیدر نمونه  ب-5بنابراین با توجه به شکل 

ها فــراوانی رنگی  هدهنده نفت با چگالی سبک است. همچنین در رده دوم این نمونباشد که به طور کلی نشانمتر مکعب می

العاده سبک  گرم بر سانتی متر مکعب، یک نفت فوق   74/0دارای چگالی کمتر از    %40بازتابی فلورسانس، رنگ آبی با فراوانی  

 82/0تا    9/0دارای چگالی    %5های مخزن آسماری به رنگ زرد با  گردد. در نهایت کمترین فراوانی رنگی بازتابی نمونهمحسوب می

 شود.تی متر مکعب، یک نفت با چگالی متوسط محسوب میگرم بر سان

 

3. laser micro-pyrolysis gas chromatography mass spectrometry 
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-AZ-45، ج( نمونه نمونه AZ-43-S123نمونه  ب( ،AZ-19-S70الف( نمونه  فلورسانس پرتوتصاویر میانبارهای سیال زیر  (4شکل 

S137 د( نمونه ،AZ-53-S173 و( نمونه ،AZ-65-S209  و ه( نمونهAZ-89-S229. 

 
 ب(آسماری میدان اهواز  مخزن در  نفتی میانبارهای در  فلورسانس  پرتو بازتابی  رنگی  فراوانی از حاصل نمودارالف(  (5شکل 

  چگالی تعیین جهت، (1990 تستا، و  رضایی تغییرات بانفت ) API درجه و  فلورسانس رنگ هایداده تلفیق از حاصل نمودار

 .اهواز میدان آسماری مخزن نفتی  میانبارهای در نفت

 سنجی رامان طیف - 4-4

. در این حجم محدود  (μm 50>قطر  کوچک هستند )  اریبس  یاز نظر حجم  سیّال  ی هابارمیان  ، گفته شد  شتریهمانطور که پ 

 به صورتشوند و  محصور مرتبط می  سیّال ی حالت  معادلۀو کوچک، فشار و دما متغیرهای وابسته به یکدیگر هستند که هر دو با 
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  سیّال دهند. بنابراین برای مطالعات کاربردی، توصیف ترکیب و چگالی  ود را نشان میـخ  P-Tیک ارتباط نسبتاً خطی در فضای  

سنجی رامان یک  آیند. در این میان طیفمی  به دست های پتروگرافی و ریزدماسنجی  ین دو ویژگی معمولاً با روشضروری است. ا

نماید.  نفتی را به صورت دقیق تعیین می بارمیانروش غیر مخرب است که ترکیبات مایع، گازی، فلزهای جامد و انواع محلول در  

های  است که توسط روش   μm1های کوچک با قطر  بارمیانهای  شیمیایی نمونههای این روش توصیف ساختاری و  تیکی از مزیّ

امکان پذیر نیست. انتخاب طول   هاآن  مطالعۀسنجی )مثلاً مادون قرمز( های طیفپتروگرافی معمولی، ریزدماسنجی و سایر روش

فاوت است و بنابراین یک لیزر خاص برای های هریک از لیزرها متباشد. همچنین ویژگیثر میؤسنج مطیف  کردعمللیزر بر    موج

با کاهش    CCDکلی قدرت نوری پرتو لیزر و راندمان آشکارسازهای رامان    به طورهای نفتی مناسب نیست.  بارمیانتمام    تجزیه

یابد  یابند. همچنین با کاهش طول موج لیزر، صحت فلورسانس و خطر گرم شدن نمونه نیز افزایش میطول موج افزایش می

(Frezzotti et al., 2012).   نمونه طیف در  آنالیز  مورد  که  نشان هایی  گرفتند  قرار  رامان  در  سنجی  هیدروکربنی  اترکیبات  دهنده 

 (. 6باشند )شکل میانبارها می

 
 . 3600تا  1400و ب(  2600تا  1300الف( محدوده  AZ-43چاه   133ه نمونتصاویر مربوط به   (6شکل 

 گیرینتیجه _5

دهنده و  میانبار سیال( با توجه به تنوع آنها )اولیه، ثانویه( نشان 54نمونه )بیش از  19براساس مطالعات پتروگرافی انجام شده بر 

های حاصل از مطالعات  براساس دادهباشد.  فعالیت فازهای مختلف شارژ شدن مخزن آسماری میتایید کننده ترکیبات متفاوت  

  شدگی و شوری مخزن مشخص گردید. ایی مخزن از جمله دمای آخرین ذوب یخ، دمای همگنخواص فیزیکوشیمریزدماسنجی  

توان نتیجه گرفت این مخزن در طی دو  دهد که میبراساس خواص فیزیکوشیمیایی مخزن آسماری دو محدوده دمایی نشان می

توان به دو منشأی بودن گیری میین نتیجهمرحله شارژ شدن در دو دوره زمانی متفاوت را داشته است. از دلایل تایید کننده ا

نفت این مخزن اشاره کرد. همچنین براساس ترکیب فازهای موجود در میانبارها )دو فازی، سه فازی دارای نفت، و. ..( مشخص 

وغ، مسیر تواند بلمی  میانبارهای نفتیبراساس نتایج حاصله، مطالعه    بینی کرد.توان مسیر شارژ شدن مخزن را نیز پیششده می

های اکتشافی و  ایی در کاهش ریسک، زمان و هزینه برنامهکنندهمهاجرت و شارژ هیدروکربنی را مشخص نماید که نقش تعیین

 ای داشته باشند، گردد. توسعه 

 تشکر و قدردانی
ندگان مقاله بر خود لازم می اعدتنویسـ ی  های بی دریغ دانند که از مسـ هید معاونت پژوهشـ گاه شـ چمران اهواز و همچنین  دانشـ

 کمال تشکر و قدردانی را به عمل آورند. خیز جنوبمناطق نفت  شرکت ملی
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